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Eu non tefio estrés por calor...

TSR, ™ -

VENTILACION...

CALIDAD DEL AIRE

.
ESTRATEGIAS DE CONTROL ESTRES POR
CALOR

]
Tipos de Ventilacion

o Ventilacion Natural

o Ventilacién Forzada
* Presion Negativa (Cruzada, Tunel)
* Presion Positiva

o Ventilacion Mixta (Estacional, Todo el afio)




Ventilacion Natural

Ventilacion Tunel
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Pero dentro... seguro que la calidad del aire

es lamejor? (Invierno)

.

Sindrome del Edificio Enfermo

Sindrome del edificio enfermo (SBS) se utiliza para
describir situaciones en las que los ocupantes de
un edificio experiemtan problemas de salud y
confort agudos que parecen estar ligados al
tiempo que se pasa en el edificio... pero sin
identificarse ninguna enfermedad especifica o
causa

Wikipedia, Accessed July 2015

LIMITES ACEPTABLES EN HUMANOS:
HONGOS AIRE < 500 UFC/m3
BACTERIA AIRE <1000 UEC/m3
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HLS contetrstan (0!
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in dairy farm 2 in (a) March and (b) June of
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Figure 2. Daily variation of hydrogen sulfide concentration Figure 3. Daily variations of indoor carbon dioxide

004, concentrations in dairy farm 2 in August 2004,

BIEN... EN LA MAYORIA DE
LOS CASOS!

AX732:8-The Ohio State University 2008

HUMANOS

TABLE 3 IgG specific for S. rectivirgula in plasma of dairy barn workers
compared to that in plasma of controls®

No. of subjects (%) with each immune response

intensity
Population () NEGATIVO  POSITIVO FUERTE POSITIVO
CONTROLES (35) 30 (85.7) 5(14.3) 1(2.9)
TRABAJADORES (29) 18 (62.1) 11(37.9) 3(10.3)

“ Frequency distribution between workers and control subjects is significantly different
(P = 0.0427).

Lecours et al, Appled and Environmental Microbiology, 2012

Hongos .y Mohos

Luetal, 2014




Hongos.y Mohos
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Matkovic et al, Veterinarski ariv79 (3), 207-218, 2000

Granjas Leche,

» =+ Popescuetal,
2010
Niveles
= = recomendados
ABCDEFGHIJKLM humanos

Average Bacteria, CFU / m3 (x1000)

Calf barn
Lago et al., 2006

Las medias son, a veces, engafosas...




Ejemplo de un establo de
terneros...

|
Ejemplo Terneros:

- Cubiculos individuales

- Separaciones Solidas o con Malla
- Cobertura

- Encamado Variable

- Enfermedad Respiratoria(~25%)

Contajes Bacterianos en el pasillo y las camas...

DAlley
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Resultados

= La ventilacion media de cada establo fue de 5.5
veces por hora (rango 0-93) *
* assistance of Brian Holmes & David Kammel

= NH3 medio 2 ppm (0-4)

= Las bacterias ( cfu/m3) del pasillo se asociaron
con la tasa de ventilacion del establo ,<.0001

= Las bacterias ( cfu/m3) NO se asociaron con la
tasa de ventilacion

LOS CUBICULOS-CAMAS SON MICROAMBIENTES

Se v e'’s
| RESULTADOS:
Bacterias Totales en el aire cfu/m> en la

CAMA-CUBICULO SI se asocia con la
prevalencia de enfermedad respiratoria

P <0.003

Asociacioén no es Causa...pero, si es Util
como marcador de la cantidad de
enfermedad. Inmunidad e Inflamacion...

Lago et.al., J Dairy Sci 89:40,

- . e . T . .
Factores significativos que bajan el contaje
bacteriano en ambientes de terneros

1. Menor Temperatura p<0.003

2. Cubiculos mas grandes p<0.02

>2-3m2

3. Menos Divisiones Solidas p<0.006




Tomas de muestra de Aire
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Frente (comedero) Centro Pared Trasera

Establo Recria

RESUMEN

o Garantizar de 4 a 50 recambios por hora (tasa
de ventilacion de todo el establo)

o Cuidado con enfriar demasiado a los terneros
o La presencia de microambientes justifica el
objetivo de <1000 CFU/m3 (Cuanto cuesta la

inflamacion?)

o Mucho que aprender...

ESTRATEGIAS CONTROL

ESTRES POR CALOR




Sufren tus vacas de‘estrés

par calor?? YlQUE?

+ 21 C, 60% Humedad, Nublado.
+ "Oh i, cuando sube de 20-25 grados. No
me gusta cuando es mds de dos dias
seguidos asi”

= ) {
+ 28 C (9 am), 40% Humedad, Soleado
« “Oh No!, tienes suerte que hoy estd fresco,
deberias haber estado aqui la semana
pasada que fuvimos 45 C!”

Cuando se considera estres por calor?

INDICE DE TEMPERATURA Y HUMEDAD EN VACAS LECHERAS EN HUMANOS
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En Galicia...

Average High and Low Temperature
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3. Hamer, Westem Dairy Management Corference '




TEMPERATURA y EFICIENCIA ALIMENTARIA

-23-15 -7 2 10 14 27 35 45)

Eficiencia Alimentaria (Leche/Ingestion)

Beneficio sobre coste alimentacion (vaca/dia)

Temperature (F/C)

3. Hamer, Westem Dairy Managemert Corference

PRE-Parto y POST-Parto!!!

- I

|
La Temperatura dirige
el COMPORTAMIENTO
Control Cow - ID 5482 [09/11/13 - 09/12/13]

2

=up; 1

Tempera
Key: 102

Time

Core Body Temp Up/Down Value

Courtesy N. Cook, T. Bennett
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Estudios sobre los efectos del estres por calor
en produccién de leche

8
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Effect of Cooling Dry Cows on Milking
Performance?
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Do Amaral 2009, JDS

Efecto del estres por calor maternal
sobre la recria

€  ENFRIAMIENTO
QO  ESTRES CALOR

IMS, KG-DIA

PESO VIVO, KG

] 1 = « s
DIAS EDAD
Monteiro et al. 2015, JDS
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Efectos en Epitelios INFLAMACION)

COSTE
ENERGETICO
MAYUSCULO!!

1KG
GLUCOSA/12
HORAS

JuLio NOVIEMBRE

ESTRATEGIAS CONTROL
ESTRES POR CALOR
NN T —

Aire
Agua para enfriamiento
Sombra y Aislamiento

Ingestion de Agua adecuada
Estrategias Nutricionales
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Primero...

ién Natural en 1;_
establos

tilacion Natural

Primero... Ventilacion Natural

Wind Directions Over the Entire Year

Fraction of Time Spent with Various Wind Directions

50% P E(12%). N

Primero... Ventil:
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Produccion Media diaria por lote (aprox. DEL)

-~ Original —e— Remodelado

—
< 41

Produccién Medi
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N
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ESTRATEGIAS CONTROL

ESTRES POR.CALOR

En un Ventilador: que es méas
importante, la capacidad o la
velocidad?

My

14



En un Ventilador: que es mas importante, la
capacidad o la velocidad?

CATALOGO de VENTILADOR
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http://bess.illinois.edu
No todos los ventiladores se testan!!!!
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http://bess.illinois.edu/

Calculos dependen de la presion estatica
(antesy despues). No se deben usar las
caracteristicas nominales
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Es facil sobreestimar la velocidad asi que
uno se queda corto normalmente en el
numero y distribucion de ventiladores
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Distancia desde salida
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Enfriamiento en la sala de espera convencional
(ventiladores)

» Estudios de estres por calor= 10 Km/hr, 2 m/sec

« Normalmente pocas vacas en la velocidad
adecuada

>
I

)

Influencia de la colocacion

El Angulo puede variar dependiendo
del ventilador

Maxirnum:

I ‘ 30 fest for 3 ft. (dia) fan » I
10 feet for 4 ft. (die; fan

Airspeed of 3-5 P
mph over Cows /

Minimuem
8 fest

| Fenceline” feed bl
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|
OBJETIVO

1. VELOCIDADE 10 km/h a partir de
18-20 C (> 400fpm)

2. VOLUMEN> 28 m3/min vaca

3. Agua (o en la vaca o en suspensién)

Las reglas se aplican a toda la vacay a todo el 4rea en
donde estan las vacas!

ESTRATEGIAS CONTROL

ESTRES POR CALOR
_AT L

Agua para enfriamiento

Por qué agua...

+ >21°C, perdida de calor a traves de la
piel y los pulmones
* >32°C, >85% calor disipado a traves de

evaporacion de agua

18



Effect of Sprinklers and Fans On Body
Temperature

wfp=iin Sistema

40.6

‘entilador Solo

\spersor (1 min
-‘-‘n, 14 min off)

‘Ventilador y
aspersor (1 min
an, 14 min off)

Sprinkler (1 min
on, 9 min off)

+/ent y Aspersor (1
min on, 9 min off)

Temperatura Rectal

-"Aspersr?r (1 min
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 °mA4mnof
Periodos 5 minutos Xz:te“,asi?&ymin

on, 4 min off

 Browk etal, 2001. KSU Cow Comfort Cansortium

CUANTO ES SUFICIENTE?

Photograph courtesy Jeff Brose, DVM

White deflector
+ Low-Angle
»8-Grooves.
+Large Droplets

Aspersores si... Pero hay 2000!

19



Aspersores

« Frecuencia
—21 - 26°C, 1-2 min. cada 15 min.
—27 - 32°C, 1-2 min. cada 10 min.
—>32°C, 1-2 min. cada 5 min.
Capacidad (4 litros por minuto!!)

En la Sala, aplicacion consistente a
todas las vacas!

Despues Ordeno...

20



Estudio Randomizado de
duchas

IRETE
Time of day (h)

21



ESTRATEGIAS CONTROL

ESTRES POR CALOR
. N

Sombra y Aislamiento

Sombra

the sun § aboutan angle of 76 degrees
: the highest altitude of the sun
at the Summer solstice

about an angle of 29 degrees
- the highest altitude of the sun

thesun  at the winter solstice

As vacas buscan a sombral!!!

22



As vacas buscan a Sombra?

‘V\\.‘FVL\R"" |

«sm-%ir RiAg X

60 % Sombra

90 % Sombra

http://www.4seasongreenhouse.com/
http://www.amazon.com/

1
Shade Costs

Densida area/ vaca

Code d(%) Ancho Largo feet2 precio m2 $/m2 vaca s Precio
CLISSH 30 a4 68 272 5522 253 219 45 100 983
CLOSSH 40 6 43 258 6171 240 257 45 100 1159
CL50SSH
SOSSH 50 2 100 200 2075 186 160 45 100 721
CUPSH 70 s 24 120 3192 111 286 45 100 1288
CLOOKSH
OSH 90 2 150 300 882 279 316 45 100 1424

Yo Shade 0% Shade ___90% shade

ses e

o - =

pams cresmeoiees

e Evegeens Pas

prit Poreres

Oracons

Pracaance
Farmtek.com i
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http://www.4seasongreenhouse.com/
https://www.farmtek.com/farm/supplies/ProductDisplay?catalogId=11551&mfPartNumber=CL30SSH4X68&isClearanceItem=true
https://www.farmtek.com/farm/supplies/ProductDisplay?catalogId=11551&mfPartNumber=CL40SSH6X43&isClearanceItem=true
https://www.farmtek.com/farm/supplies/ProductDisplay?catalogId=11551&mfPartNumber=CL50SSH2X100&isClearanceItem=true
https://www.farmtek.com/farm/supplies/ProductDisplay?catalogId=11551&mfPartNumber=CL70SSH24X5&isClearanceItem=true
https://www.farmtek.com/farm/supplies/ProductDisplay?catalogId=11551&mfPartNumber=CL90KSHG2X150&isClearanceItem=true

Radiacion (gjemplo Tonto!)

Para Pollos...

* 15 cm alto

» >30 cm distancia
a lampara 3x pollo

Para Vacas...

» 145 cm alto

* 290 cm distancia

e Techo >4.5
metros!!!!

i

i V¢

Sombravs. Radiacion

Radiaciéon ????

24



Instrucciones para
sombra

m Material con méas 90% densidad
= 15 m abiertos alrededor

m En estabulacion libre, 4.5 to 5 m?
por vaca, 6 al0 m anchoy 3.5a
5m de alto

m Orientacién Norte — Sur para
permitir el secado de la cama

Jef Brose, DM, Heat Stress Reef for Dairy Cows, Morsanto Dairy Business.

Sombra en Comederos

* 6to 10 mancho, 35t05
m alto

« Orientacion Este - Oeste

Jeft Brose, DVM, Hea Stress Refef for Dairy Cows, Monsanto Dairy Business

Como ordeno la ventilacion?

Sala de Ordefio — Preparto - Lactacion - Recriay Secas

. & AN w

25



Y en granjas con Robots???2?

ESTRATEGIAS CONTROL

Ingestion de Agua adecuada
Estrategias Nutricionales

Agua, agua, agua...

* >9cm acceso a bebedero
+ >7.5cm profundidad
» 2 bebederos por lote

» Agua disponible despues
ordefio

* Limpia

26



Ademas de la Inmunidad ... La barrera intestinal

M Zonula occludens ————
L Z Zonula adherens

H=  Desmosome

lOchudin

ADECUADO!!!!

lzo-l 0JO SI EL ZINC NO ES EL

— GUT INTEGRITY AND HEAT STRESS —

Calidad Vellosidades
Intestinales

mDHS - 118

Efecto de Zn-AA en Salud Intestinal

ECON BOCZHS W40CZHS
1.04
0.01
Duodenum Jejunum lleum

* Thermal neutral (TN) = 70 °F (21 °C), 309 relative humiciy; Heat sress (HS) = 81 10 95 °F (27 10 35 °C), 19% relaive

Iumidiy; CON = 75 ppm 2n from ZnSO, (S), fed ad ibitum (AL) TN conditons; 0CZPF = 75 ppm 2n from 25, pair-ed
®Rin =75 ppm Zn f ¢ 40CZPF = 35 ppm 2n from
25+ 40 ppm 20 from Avalla®2n zinc amino acid complex (CZ), PF in TN conditions; 40CZHS = 36 ppm Zn from 20O,
40 ppm 2n from C2Z, fed AL in HS condiions

" Means lacking a comimon superscipt lete dffer, P < 0.06
£ Jeunum: CON vs al other reatmers, P < 0,06; 0CZ vs 40CZ effect, P <0.03, 0CZHS vs 40CZHS effect, P < 0.01;

Tleum: OCZHS vs 40 CZHS effect, P < 0.07

ESTRATEGIAS CONTROL

ESTRES POR CALOR
o T A T

Aire

Agua para enfriamiento
Sombra y Aislamiento
Ingestion de Agua adecuada

Estrategias Nutricionales
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MOITAS GRACIAS!!!

Arturo Gomez, PhD
Zinpro Corporation
pro.com
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