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Estructura social (2010)

* Poblacidn activa agraria: 4%
* Distribucién de la poblacion:

% de la poblacion En municipios de (hab)

12, 7 <5.000
21,1 < 10.000
31,8 < 20.000

52,4 > 50.000



Consumidor y Prod. Animal
Su enfoque y apreciacion es diferente (20-25 anos)

Crisis y escandalos alimentarios (EEB, Dioxinas,
Influenza Aviar)




BIENESTAR ANIMAL

Demandado por el consumidor

Coste anadido (pero disminucion de otros)

Considerado en los esquemas de certificacion

Nuevo factor de produccion

e Mejor sanidad del animal
e Mas producto y mas sano
e Mejor imagen productiva




Tabla 1. Principales indices del Programa de Eficiencia Productiva de Grupo
Leche Pascual y su relacion con el bienestar animal. (Fuente: Sanchez-Patén, 2012)

Mayor indice de | Media indice de | Menor indice de
bienestar animal | bienestar animal | bienestar animal

Permanencia lactaciéon (meses)

Vacas eliminadas (%) 19,7 29,4 43,9
Vacas elliminadas < 60 DEL 3.1 5.4 8.3
Amortizacién ganado (€/1.000 1) 29,1 33,0 45,6
Leche vendida/leche producida 97.4 96,1 84,5
Producclén diaria (kg ECM'/vaca y diq) 34,2 31.7 31,0
Produccién vitalicia (kg ECM?) 35.505 33.919 29.214
Media RCS? (c.5./1.0001) 215 213 249
Muestras >200? (c.s./1.000 1) 33,2 49.8 54,5
Mamitis clinica® (%) 39.0 51.2 95,5
Leche (kg ECM'/UTA y dia) 1.314 878 535
Ganado (UGM/UTA y dia) 58 43 36
Utros (ordenador y hora) 537 463 291
Ingesta (kg SS/vaca y dia) 23,0 22,1 19.5
Coste raclén lactacion (€/1.000 1) 171 168 179.4
Vacas prenadas/vacas presentes 52 S0 46
Vacas problema (%) 12,6 17.0 20,9
l.A. fecundantes (dias) 143 153 170

' Kg ECM (klogramos de leche comegida al 3,5% de grasa y 3,2% de proteina); 2 Media Laboratorio Interprofesional ;
3 Tasa anual acumulada



Por qué surgen los problemas de
bienestar en vacas lecheras?

 Granjas cada vez mas grandes

* Altisima produccion de leche

* Problemas reproductivos

» Zonas de descanso insuficientes y deficientes
» Suelos de hormigon

» Sobreocupacion

* Deficientes condiciones ambientales



Claves del BIENESTAR

* BIOSEGURIDAD
— Evitar la entrada y salida de enfermedades

— Evitar su difusion dentro de la granja

— Aumentar la resistencia de los animales




- /1\i 1. Bienestar para el animal @
" 2. Eficiencia en el trabajo 4

3. Flexible y ampliable

4. Bajo costo,

estructuralmente solido, y sencillo
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Vacas lactacion
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Disposicion de las zonas de la granja.

~ Vacas lactaci6

wsssf»  Circuito de forrajes
=y Circuito de animales

=l Circuito de

deyecciones



Orientacion
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La puerta de entrada a la granja debe estar cerrada
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Vado sanitario de desinfeccion de ruedas El arco de desinfeccion es mejor opcion
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Claves del BIENESTAR

Asegurar las situaciones de “producciéon”

Garantizar tiempo de
D |

descanso suficiente
f> Garantizar ingestion de
- alimento
Q Garantizar condiciones
- ambientales

Loy Gagrmn

Ordeno correcto




Tiempo (h/d) que la vaca dedica a
diversas actividades si no existen

factores limitantes (Grant, 2006)

Actividad Tiempo dedicado (horas/dia)
Comer 3ab(9a 14 visitas)
Estar tumbada 12214
Interacciones sociales 2a3

Rumiar 7al0

Beber 0,5

Hacia/en el ordefio 25a35

17



Tiempo (h/d) que el 10% de vacas mas productoras dedican a

diversas actividades en comparacion con las de produccion media
(Grant, 2006)

10% vacas Vacas de
mas productoras produccion media

Comer 55 B9

Descansar 14,1 . 118
. . =

De pie en los pasillos il m 2.2

De pie en los cubiculos 0,5 & 1,4

Beber 0.3 04

Actividad

Todo ello contribuye a una mayor produccion de leche, estimada

en, aprox., un kilo mas de leche/d y hora adicional de descanso.




¢Qué puede reducir el tiempo de descanso?

* Areas de descanso (sobre todo, cubiculos) y de
alimentacion mal disenadas.

* Sobreocupacion, tanto de cubiculos como de
plazas de comedero.

o Estrategia inadecuada de lotificacion.

* Demasiado tiempo fuera de los cubiculos,
— Tiempos de ordeno excesivos,
— Inmovilizacion en cornadizas debido a tratamientos,
— Competencia por los recursos, etc.,

— Incapacidad para el uso confortable del alojamiento
o del equipamiento
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SOBREOCUPACION

En el area de reposo
»Permanecen mas tiempo levantadas
»Incrementa la agresion
»Menores y mas cortos periodos de descanso

» Mayor suciedad

El tiempo de descanso se reduce entre 12-27% con ocupacion >120%
(Grant, 2006)



Espacio fisico necesario para el animal (Callejo, 2009)

TUMBADA

Espacio vital y

espacio social

115cm

170 cm

1,95 m?

LEVANTADA

70 cm

240 cm

1,70 m?




Espacio vital y social (Jimeno, 2004)
Dimensiones alojamientos (cm): espacio vital/animal

Espacio vital = dimensiones fisicas + 0,50 m alrededor del cuerpo  2,90x 1,70=4,93 m?

Espacio vital y

50

espacio social

170
70

50

240 50

7 7’ iy

290
71

Dimensiones alojamientos (cm): espacio social/animal

Espacio social = espacio fisico + espacio de intolerancia

Espacio fisico (de pie) = 1,70 m?

Espacio de intolerancia
(1,50)°x 7U/2 = 3,50 m?

Espacio social
1,70 m?+ 3,50 m?= 5,20 m?




Zona de descanso en cama caliente

Restar superficies (no utiles) de areas:

» Susceptibles de recibir lluvia (mojadura)

* Paso hacia el area de ejercicio o hacia sala de ordeiio

e Expuestas a corrientes de aire

* Muy frecuentadas (bebederos, rastrillos de paja o heno)

* Recomendacidn: anchura que facilite una posible adaptacion futura

a sistema de cubiculos [ - ] —
Rastmbnepa,aoneno NN
Lommy , kEL
@ m mmm f : ‘
| 11 1
i % N S |
Entradaysalidade lsvacas O3 Supermicie ool
sebeceny (59 haciael dreace elarciclo @ Superficke no ot
| n n 2 R |

\pura &, Superficie 0ty supericle folaf (B.T.P.L., 2005) 23



Transformacion de cama caliente en cubiculos (BTPL, 2005)

S Cama de paja Area de || 8 plazas
7-8 vacas ejercicio || en come-
dero
Cama de paja
I 9 m ] 5 m " 4 m I
: ]
1,20 m! D 1,25m
8all
D cubiculos
4 § | — : Transformacion en cubiculos cabeza con
| 3m 6m | 5m Il 4m | cabeza y pasillo de distribucién de cama
| |
=
1,20m
1,25m
8ald
cubiculos
1 . Transformacion en cubiculos cola con cola
26m 36m +266zm 5m 4m
M
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Area de descanso: Cubiculos

Las vacas nos marcan sus preferencias
ddinm

Aceptacion

'J-' » » -
LI Il

Rechazo

e gy AT AR R

o EY
Reticencia J- ‘ 5’ 5,
v.‘ ‘, ‘4 -

Posicion
Dano estructural

Lesiones
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Tabla comparativa entre 2 y tres filas de cubiculos

Anchura habitual de la nave 12-14 m 14,5-17 m
Longitud de comedero/vaca (1 cubiculo/vaca) 69-74 cm 41-46 cm
Coste relativo/plaza (1 cubiculo/vaca) 100 80
Superficie relativa por vaca 100 80
Espacio relativo de bebederos (colocados en zonas de paso) 100 60
Velocidad minima viento para ventilacion natural 3 kph 5 kph

Thedairylandinitiative-Univ. Wiconsin-Madison

4 filas* CRIIES Diferencia en 6 filas
Longitud del establo (m) 44 32 12 m maés corto
Anchura del establo (m) 28 32 4 m mas ancho
Superficie (m2) 1.232 1.024 17% menos de superficie
Superficie/vaca (m2) 10,5 8,0 24% menos de superficie/vaca
Volumen/vaca (m3) 3. 46 16% menos de volumen/vaca

Espacio comedero/vaca (cm) 61 44 5 27% menos de espacio/vaca
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Signos de tamano o diseno incorrecto

Separadores danados o limpios

Tiempo de descanso inferior a lo normal
Vacas tumbadas en los pasillos o de pie
Posturas antinaturales

Daios y heridas (corvejones y rodillas)

Laminitis y cojeras

Dificultades para levantarse y tumbarse

27



Depth relative to curb
H-10cm
& -8 cm
B -6cm
4 cm
(0-2cm
0Ocm

B +2 cm

Stall on day 3 Stall on day 6 Stall on day 9

0 40 80 120 0 40 80 120 0 40 80 120

cm cm cm
15- # Experiment2
& Experiment 3
= 141
S ol 8
r 13- % %
e 12 % %
B b
o 114
£
= 10-

1 | I 1 | 1
00 25 50 75 100 125 15.0
Depth of sand below curb (cm) 28






Indicadores de uso de los cubiculos

* indice de cow Comfort (CCI)= Vacas tumbadas en el cubiculos/Vacas en
los cubiculos x 100>85%

« Indice de uso del cubiculo (SUI)= Vacas tumbadas en los cubiculos/
Vacas no comiendo x 100=>75%
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Comodidad Area de Espacio de Zona de Eszztt:rl;sd::?;o
de la cama descanso embestida la boca y
barra de cuello
Dimensiones recomendadas para vacas lecheras de varios tamaios
¢;Pasa la Anchura Longitud Longitud Altura de
superficie el del delazona  totaldel labama
“test de la cubiculo dedescanso cubiculo de cuello
rodilla”?! Si Primera lactacion
e : (600-650 kg) 1,22 S 1,73-1,78 2,74 1,22
sﬂf-lge?tga:::a Vacaadulta (700750kg) 127 17818 ,305 127
que el cuerpo ; Preparto (800-825 ke) 1,37 1,83 3,05 127
descanse? \3'
;Puede
é! :
No estirarse bien Si
la vaca hacia
delante? \
e Limitador de pecho con
No mas de una altura no superior a
No 28'3,0 cm por 10-13 cm por encima
encima de la No de la superficie.
A 4 superficie para una
Reemplazar la vaca Holstein adulta. :
superficie dura ek & —
por colchones y/o estirarse la vaca ! No hay impedimento
la profundidad sobre el tubo ‘g para el movimiento de
inferior del la cabeza hacia abajo
adecua.da de separador? \ Puas enel espacio de
material de No o embestida entre 15
cama suelto. estirarse la vaca y 81 cm por encima
bajo el tubo _) de la superficie
N N 4 inferior del N /7 del cubiculo.
& o menos de 2
Mover el limitador X 81 cm para una vaca / separador? :Puede Ia
de pecho o reconstruir Holstein adulta e
. vaca impulsar
el cubiculo para con separadores :
proporcionar el modelo Michigan?. No su cabeza hacia
espacio adecuado. abajo al |
levantarse? ~_Si
LPuede
Abrir el frente del cubiculo para No l v;?m la
que la vaca pueda estirarse hacia o s = peoy
delante o cambiar el separador irar obstacu barra
para que la vaca pueda estirarse (separadores, postes de cuello?
1Ver apdo. Superficie del cubiculo. ; : : verticales, barras,
hacia los cubiculos contiguos.
2 tubos, etc.). Nol

Figura 14. Diagrama para la evaluacion de cubiculos (Nordlund y Cook, 2002).

Retirar el limitador de cuello y volver
a colocarlo a la altura del suelo y
distancia del bordillo del cubiculo

que han sido recomendadas.
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TABLA PARA DETECCION DE PROBLEMAS EN CUBICULOS

PROBLEMA

USO CUBICULO Y ACEPTACION

|lrehisa entrar

tumbada en pasillo

de pié en cubiculo

mitad fuera-mitad dentro

dificultad para tumbrase

dificultad para levantarse

levanta 1° cuartos delanteros

XX XXX X

XXX XXX >

XXX XX | > | <

se tumba demasiado adelante

se tumba demasiado atras

se tumba diagonalmente

tumbada mitad dentro cubiculo

x| X

se tumba al revés

XXX >

XXX X

anda por detras del cubiculo

HERIDAS Y LESIONES

rodillas

>

corvejones

elvis
abdomen

hombros

columna vertebral

cuello

> X[X|>

contusiones en costillas

ezones

abrasiones/pérdida pelo

BC: Barra del cuello;

TP: Tabla del pecho
|

|

_|Fuente: McFarfand, 2000




Tipos de pasillos y dimensiones recomendadas Anchura de pasillos recomendada
Tipo de pasillo (m)

Minimo Optimo

Entre cubiculos 3 3,7
Solo de alimentacion 3,7 4
De alimentacion y cubiculos 4 4,5
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<
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Fotos: Kammel, 2012
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Claves del BIENESTAR

Asegurar las situaciones de “producciéon”

‘e Garantizar tiempo de
_

descanso suficiente
f Garantizar ingestion de
alimento

Garantnzar condiciones
ambientales

Ordeno correcto




Garantizar ingestion de alimento

‘A« Cuestiones bdsicas en comederos:

— Estimular el consumo

— Facilitar el acceso y evitar competencias

— Disponibilidad de alimento a lo largo del dia

— Facil de limpiar =1




ESPACIO DE ALIMENTACION
¢Cuanto es suficiente?

12 1iiiNO EN PREPARTO
sem | NI EN POSTPARTO!!
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Barra superior a la altura adecuada
aunaue el murete es excesivamente baio






* Cuestiones basicas en agua y
bebederos:
— Agua de calidad (rp 140/2003)

— Facilitar el acceso y evitar
competencias

— Espacio suficiente de abrevado
— Facil de limpiar
— Ojo a los depdsitos!!!

‘,,..:;S;‘f,—»—'—i |
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Ubicacion de bebederos

* Pasos de cruce entre pasillos

e Separados de los comederos

* Evitar mojar cubiculos adyacentes
* Acceso por un solo lado

180 cows will require 4 modules

feed driveway 1/3 stall-width feqd
’| I‘space per stall
feed table |
access walkway access walkway
‘/ feed alley \
crossover freestall alley crossover

l optional observation walkway



Evitar pasillos ciegos Pasillos anchos

[ I 4

ion de bebedero

— — "‘ - 7 - .* - I
‘w.’:“ ! 'T‘."I ? e = i ]
P 1 ! 1 N '

w53

~
=D
W

2,44 m
Dos direcciones
Paso vacas




FaciLiTARELFLUuiobE  ZONAS DE PASO

VACAS AL PESEBRE

FOTO, J.L. MIGUEZ







| Ubicacion de bebederos

60 cm/vaca
En el pasillo de
retorno del ordeno

RN J Fotos: Beede
.




Caudal de agua

e Escasa presion

Si es bajo

e Valvulas de poco flujo
e Tuberias estrechas

Las vacas beben 10-20 |/min
15/100 vacas = 150-300 |/min
Depdsitos: consumo de 48 horas

(previenen cortes y puntas de consumo)



Factores predisponentes a las cojeras

6. Demasiado tiempo

levantadas (p.ej. ordefios
deslizantes o duros. largos)

1. Suelos humedos,

2. Falta de limpieza 7. Exceso de condicion

3. Problemas de aplomos de corporal (sobrepeso).

origen genético. 8. Problemas de

4. Cubiculos mal disefiados y/ alimentacién.
o falta de mantenimiento.

5. Sobreocupacion
6. Pezunas mal cuidadas

7.Manejo brusco




Figura 12. Pasillo sucio y humedo.
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Penn State Extension
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Penn State Extension



Calles de vacas
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Claves del BIENESTAR

Asegurar las situaciones de “producciéon”

‘e Garantizar tiempo de
_

descanso suficiente
¥ Garantizar ingestion de
alimento

Q Garantizar condiciones

~ ambientales

Ordeno correcto




Bases de una ventilacion natural correcta

» Emplazamiento y orientacion

« Maximizar exposicion a vientos
* Reducir entrada radiacion solar

« Evitar obstrucciones al flujo del viento

» Superficies de entrada y salida de
aire
* Densidad de ocupacion (m2/vaca)

 Volumen de aire estatico (m3/vaca)
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Diseno del edificio

Altura lateral
e Minimo: 3,7 m (6ptimo:4,3-5,0 m)
» Mayor exposicion al viento
* Mayor volumen estatico
Longitud alero: 1/3 altura lateral
Superficie lateral: 1 m?/vaca
Abertura ajustable en laterales y frontales




Fkdons solpais o defcr

Tejadillo con deflectores Faldones solapados

=== ~ ==

Cumbrera abierta Deflectores verticales Tejadillo

E=
;’A<%’)\%\
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Factor de Ventilacion Natural (NVF)

Factor de riesgo | Mejor (1) | _Medio(2) | ___Peor(3)

A, < 0,65m?/vaca

: A. > 1m?vaca A, = 0,65-1m?/vaca
Entradas de aire R, > 3cmim R, = 2-3cmim R, <2cm/m
BT L R Perpendicular Diagonal Paralela

vientos dominantes

Terreno ondulado, con
arboles altos, edificios y/
o terraplenes.

Amplia, terreno llano, Arboles aislados y

Exposicion avientos . . y e s
sin obstaculos pequenos edificios

A_: Superficie lateral  R,: abertura cenital

NVF < 4: Buena ventilacion natural
NVF =5 a 7: Ventilacion natural comprometida
NVF 2 8: Ventilacion natural muy comprometida

(Adaptado de Graves y McFarland, 2011) b



Factor de Ventilacion Natural (NVF)

Factor de riesgo Mejor (1)

A, < 0,65m?/vaca

: A. > 1m?vaca A, = 0,65-1m?/vaca
Entradas de aire R, > 3cmim R = 2-3cmim R, <2cm/m
SN Perpendicular Diagonal Paralela

vientos dominantes

Terreno ondulado, con
arboles altos, edificios y/
o terraplenes.

Amplia, terreno llano, | Arboles aislados v

Exposicion a vientos . . ) o
sin obstaculos pequenos edificios

A_: Superficie lateral  R,: abertura cenital

NVF = 3, luego < 4: Buena ventilacion natural

Adaptado de Graves y McFarland, 20011) v



Factor de Ventilacion Natural (NVF)

Factor de riesgo Mejor (1) Medio (2) Peor (3)

A_<0,65m?vaca
: A, > 1m?/vaca A, =0,65-1m?vaca |.° .
Entradas de aire R. > 3cmim R, = 2-3cmim R, <2cm/m
erentaC|on FesPe°t° Perpendicular Diagonal Paralela
vientos dominantes

Terreno ondulado, con
arboles altos, edificios y/
o terraplenes.

Amplia, terreno llano, | Arboles aislados y

Exposicion a vientos | . . » g
P sin obstaculos pequenos edificios

A_: Superficie lateral  R,: abertura cenital

NVF = 7, luego Ventilacion natural comprometida

Adaptado de Graves y McFarland, 20011)
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SIGNOS DE VENTILACION DEFICIENTE

Olor a amoniaco

Enmohecimientos

Camas humedas

Senales de oxidacion

Condensaciones

Animales mojados

Distribucion heterogénea de animales
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Volumen de aire estatico

TlpO de animal Vol. aire estatico Vol. aire estatico
minimo (m?) optimo (m?)

Vaca lechera > 7.000 kg 25 35-4()

Vaca lechera <7.000 kg

Vaca seca 20 3(0-35

Novillo < 600 kg

Novilla 400 kg

Novillo joven 350 kg 12 20-25

Ternera 200 kg

Ternero de cria 150 kg 9 15-20



Instalacion de corta-vientos

‘Reducen la velocidad de entrada del aire, evitando corrientes
‘Deben poder desmontarse, enrollarse o abrirse en verano

Estan definidos por dos coeficientes:
E: Eficacia, coeficiente de reduccion de velocidad del aire
= 1- (velocidad residual/velocidad inicial)
0,8-0,9 en animales jovenes;
0,7-0,8 en adultos
0,5-0,6 si el cortavientos se sitiia a mas de 4 metros

CM: coeficiente multiplicador Calcula la equivalencia entre
la superficie cortavientos y la superficie libre necesaria
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Capacidad de adaptacion de los bovinos a la temperatura ambiente

Situacion patoldgica en caso de humedad
elevada o velocidad del viento alta

S6lo se requiere Situacion patoldgica
alimentacion en caso de
suficiente y ejercicio humedad elevada

A A A A A A
-20°C -4°C +10°C +20°C +22°C +40°C

B Inadaptacién y muerte si la situacion persiste B Adaptacion facil
m Adaptacion dificil » Confort sin adaptacién
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Pérdidas por estrés calorico en EE.UU

St-Pierre et al. (2003)

( Ingestion de alimento v \
* Production de leche ¥

* Reproduccion (7

* Descartes reproductivos

\* Muerte A \/_/

Pérdidas econdmicas medias

* Sin sistema de refrigeracion
$167/vaca y aino) (135€)

e Con sistema de refrigeracion 6ptimo:
$100 /vaca y aiio) (100€)




Pérdidas economicas y productivas anuales en
6 Estados USA (sdlo ventilacién natural)

Dias Descartes

State (\Ifgcl:\(ll);‘;:an::) (:h}i;l:) abiertos ' reproductivos M;?;?s Horas de EC Pér:;t; (€/
0 A (%)

Wi 91 183 9 0.6 0.1 9 58
CA 145 312 12 0.9 0.2 12 88
NM 168 324 23 2.2 0.5 20 134
AZ 362 730 26 2.5 0.5 22 205
FL 894 1803 59 8.0 1.7 49 541
X 996 2007 54 7.4 1.6 36 558

A partir de St-Pierre et al. (2003)



Manejo del estrés caldrico. Métodos para reducirlo

e Disminuir gananciasy} DE CALOR

 Aumentar pérdidas

SOMBREAR
LIMITAR RADIACION DIRECTA E INDIRECTA

INCREMENTAR VELOCIDAD DEL AIRE

AGUA DE BEBIDA
EVAPORACION
DIRECTA
INDIRECTA
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Manejo del estrés calorico. Métodos para reducirlo

* Sombrear s — =
— Areas de ejercicio
— Corrales de espera al ordeno
— Comederos

Diciembre Marzo Diciembre Marzo

10:30

16:30

2 i




Altura minima: 3,6 -4 m
Anchura: >12-14 m, movimiento del aire deficiente, sobre todo en el centro

Abrir caballetes en la cumbrera
Superficie: 5,5,-6 m2/vaca
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Photo by Dr. Mark Armfelt Ohio Farm — Elanco Dairy Business



Manejo del estrés calorico. Métodos para reducirlo

* Evitar aglomeraciones » Reducir actividad en el ganado
—Reducir tiempos de espera al ordeiio
—Superficies de descanso suficientes
—Uniformidad cond. ambientales
—Combatir insectos
—Ordenar a horas + frescas

* Formulacion dietas

*Manejo del comedero

— Estimular consumo en horas + frescas
— Evitar insolacion
— Facilitar acceso y espacio




Manejo del estrés calorico. Métodos para reducirlo

Refrigeracion

Alternativas Clima
1. Ventiladores solo - Moderado
2. Aspersores - Caluroso y humedo

3. Ventiladores y aspersion - Caluroso y humedo

4. Foggers (nebulizadores) - Clima seco
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3 TATI ;,,,;Q;,;.:};-;-J .;"r";;,;,;;,, INCREMENTAR
G R VELOCIDAD DEL AIRE

MEJOR SOBRE CUBICULOS.

Flujo de aire en la misma direccion, y debajo
del siguiente ventilador.

EN CORNADIZA, orientados sobre las vacas, y
" flujo de aire en la misma direccion.

TEMPERATURA CRITICA DE
ACCIONAMIENTO A 22 GRADOS.



3. Manejo del estrés calorico. Métodos para reducirlo

*Refrigeracion
— Ventiladores (18-21 2C). Sobre cubiculos y comederos
— Aspersores (> 21 °C). Sobre comederos
— En corral de espera al ordeno

Distancia entre difusores Tuberias de difusores
|1’5‘2 m [} ] |Cornadiza [
: =
11 U 1] 1]
1am NNNFNNNNNNMNNNNNN
min. \

Tipico sistema de pulverizadores colocados sobre la linea de comederos
Cornadiza

.,

- Tqberias de d.ifusores _ D_

3,6m|l5m

Area mojada por cada pulverizador

Evitar mojar los cubiculos

Vista cenital de los aspersores sobre la cornadiza

E

HIglY




Refrigeracion evaporativa indirecta

Se refrigera el aire, no la piel del animal

* Menor necesidad de agua

* Necesaria alta presion

* No es eficiente con alta HR

* No se debe formar una capa de finas gotas sobre el pelo
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* El agua se evapora captando el calor
directamente de la superﬁcne deI anlmal

* Permitir secar

* Repetir ciclo “mojar-secar”
* Requiere baja presion

* Gotas grandes

* Requiere mas cantidad y caudal de agua
 Mas agua en el suelo
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VentiladoLe

bl

s Oscilantes

Ventiladores oscilantes de
velocidad variable con
inyeccion a chorro de aire-agua

Amplitud de movimiento de
270°

Programados para enfriar el
area sombreada debajo o
alrededor de las estructuras de
sombras a medida que la
posicion del sol cambia durante
el dia

Sin cortinas, se permite el
desplazamiento de la sombra

Colocacion de los ventiladores
cada 20 pies bajo estructuras
de sombra




Refrigerar durante la espera al ordeno
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Duchar a las vacas al volver a Ia zona de reposo




REFRIGERACION POR

CONDUCCION

J, Consumo de agua
J, Agua residual
J» Consumo de energia
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Claves del BIENESTAR

Asegurar las situaciones de “producciéon”

‘gGarantizar tiempo de descanso
" suficiente

Garantizar ingestion de
alimento

Garantizar condiciones
ambientales

Ordeno correcto




Sala de ordeno bien disenada
Evitar tiempos de espera > 1 hora

Regulacion y mantenimiento de la maquina
Correcta realizacion de la rutina
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Cortinas de
entrada

Protegen del
frio
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Alfombras
caucho

Area de espera

Ordeiio



Salida de la sala de ordeno

Puede determinar su rendimiento

Instalar salida rapida con mas de 10 vacas
Mejor salida en linea recta
Si giros, puertas amplias




¢Edificio nuevo o existente? g

e Estructuralmente sdlido?

* Su ubicacion favorece el flujo de vacas?

* Se requieren modificaciones estructurales?
* El drenaje es adecuado?

 Dependencias; son adecuadas?

e Ventilacion, iluminacion, refrigeracion?



¢Edificio nuevo o existente?

“Generalmente se sobreestima el valor de un edificio existente

y se subestima el coste de su renovacion para un uso
distinto” (Graves, 2003)

Si el coste de la remodelacion excede de 2/3 a % el coste de

un edificio nuevo, debe considerarse este ultimo.
(Bodman & Sheldon, 1986)
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Velocidad de ordeno

* Cuanto menos tiempo estén las pezoneras
puestas, mejor

* Las vacas deben ordenarse completamente y en
el menor tiempo posible.

e ¢Como?
— Con mucha estimulacion. Buen flujo de leche desde la
puesta de pezoneras
— Ajustando nivel de vacio y pulsacion

— Recortando tiempos de retirada




Preparacion de la ubre Colocacion unidad de ordofio

T=0

Tiempo de espera |

.

T=10-20 seg

Tiempo total de 60-90 segundos

Coloque la unidad de
ordefio dentro de los
60 segundos después
del principio del estimulo.



Colocacion de la Unidad

litros/min

litros/min

minutos

Patron de flujo de leche de una vaca bien
estimulada (Levesque, 2001)

a

minutos

Patron de flujo de leche de una vaca bien
estimulada (Levesque, 2001)




» Cambio de peZoneras:
Cada 6 meses o 2.500 ordeiios

Dias: 2500 x n® uds/(n® de vacas x n® ord/dia

7.500 ordenos si son de silicona



“Unha ollada cara ao futuro”



Problemas en la observacion del ganado

¢ Produccion animal en el pasado ..

El ganadero disponia de tiempo para la observacion y evaluacion audio-visual

Berckmans, (2012)



En los ultimos anos ...

Bajo precio del producto
% Elevado n? de animales

Qb Menos tiempo disponible para cada animal

% | M&s problemas sanitarios y de bienestar
Berckmans, (2012)



HOY ... LA EVALUACION DEL BIENESTAR

Los técnicos evaluan el bienestar de forma audio-visual
mediante visitas a las granjas y viendo el comportamiento
del animal
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Berckmans, (2012)



MANANA ...SISTEMAS AUTOMATICOS

Monitorizacion continua automatizada

—_Camera network
e

S

1 KLH-J \ mw M‘N-M

Farm network  Monitoring software

L .l

Berckmans (2012)




GANADERIA DE PRECISION

“Manejo y gestion del ganado mediante monitorizacion y control
continuos y en tiempo real de indicadores productivos, fisiologicos,
morfologicos, de consumo, comportamiento o de produccion de
cada animal”

Realizar tareas
repetitivas

\ \ﬁ\\\\\Wf oy

Berckmans, (2012)



OBJETIVOS DE LA GANADERIA DE PRECISION

 Maximizar el potencial del animal, optimizando la produccion, la nutricion y el ambiente
* Deteccion precoz de patologias (medicina preventiva
 Minimizar el uso de medicamentos
* Incrementar la rentabilidad, eficiencia y sostenibilidad de las granjas

* Mejorar la toma de decisiones

1970

Informatizacién y Primeros “explosion”
medidores almacenamiento robots de en la oferta

Identificacion
electronica

automatico de
datos

de leche, ordeiio de sensores

podometros



ORDENO AUTOMATIZADO




ALIMENTACION AUTOMATIZADA
DE TERNEROS
L k 1 Pt LB




ALIMENTACION AUTOMATIZADA
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Tareas automatizadas
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Queremos que la vaca “nos informe” constantemente de su situacion

Consumo de alimento OK?

En celo? ]

Leche
suficiente?

Kees de Konig 2011



Queremos que la vaca “nos informe” constantemente de su situacion

pH ruminal

Temperatura

Consumo

Emisiones
GEI

Respiracion
Frecuencia
de rumia
Posicion/
localizacion

Condicion
corporal
Peso del

animal

Posibilidades de F
informacion

’
:

4
b Composicion

Ritmo " . ry ieche
. mamitis ' .
cardiaco <

e |

Conducta
de acostado
levantado

Salud patas Actividad

Yy pezuias




Z3
£: DeLaval Bord Navigator””

Mediciones en leche

* Progesterona

v’ Deteccion de celo

v’ Deteccion de gestacion
* Enzima LDH

v Deteccidon precoz de mamitis
 BHBA

v' Indicador de cetosis subclinica
* Urea

v’ Estatus proteico




* 100% de la CC predicha estaba en 0,50 puntos del sistema habitual
* 93% estaba en 10,25 puntos



Medicion automatica de la CC

* Beneficios
v’ Reduccién de cetosis, fiebre de la leche y metritis
v’ Aumento de la tasa de gestacion al 1er servicio
v Mayor eficiencia al minimizar la pérdida de CC

* Costes
v' Inversion
v’ Costes de mantenimiento




EVALUACION EN GRANJA DEL TIEMPO DE DESCANSO
(tecnologia de acelerémetros)

* |dentificacion de vacas que requieren atencion
(cojeras, enfermas, en celo)

e Evaluacion del confort del alojamiento

* Medicion potencial del bienestar del animja

Permite calcular:

v' Mdximo y minimo de acostados
v' Numero medio de acostados

v' Horas de descanso

v’ Horas de pie

v' Numero de pasos




Medicion externa de la temperatura
interna mediante bolos ruminales

Potencial para detectar
Yy manejar:

v Vacas enfermas

v’ Mamitis

v’ Celos

v’ Gestacion

v’ Estrés caldrico

v' Proximidad del parto




_ BENEFICIOS POTENCIALES DE LA GANADERIA DE PRECISION _

» Mejor salud y bienestar del animal

» Mayor eficiencia

»Reduccion de costes

» Mejor calidad del producto

» Minimizar impactos ambientales negativos
»Andlisis y evaluacion del riesgo

»¢éMayor implicacion de los jovenes?






{GANADERIA DE PRECISION = CIENCIA-FICCION?




Ejemplo 1: Control del parto en vacas
Variables obtenidas del analisis de imagenes

» Coordenadas X e Y del punto central

» Relaciéon anchura/longitud corporal

» Anchura de la cadera (m)

» Distancia recorrida (m)

Berckmans, (2012)



Ejemplo 2:
Control de cojeras a partir del analisis del paso
* Longitud de zancada y del paso
* Solapamiento del paso
« Angulo y asimetria del paso
* Tiempo de zancada
* Tiempo de movimiento/parada
 Angulo del espolén
 Postura de la espalda
» Apariencia (subjetivo ..o o1



Longitud de zancada
Distancia entre dos apoyos consecutivos

de la misma pezuna

Berckmans, (2012)




Solapamiento del paso
Posicion de las pezunas delantera y trasera del

—U mismo lado

Longitud
del paso 2

Angulo 1
del paso |

Longitud de zancada
Solapamiento

Longitud
del paso 1 Berckmans, (2012)




Tiempo de desplazamiento
Cantidad de tiempo que la pezuiia esta
separada del suelo

Berckmans, (2012)




Tiempo de parada
Cantidad de tiempo que la pezuia esta en
contacto con el suelo

Berckmans, (2012)




Angulo de contacto
Angulo de la pata respecto a la vertical (desde el
corvejon hasta la articulacion del carpo o del tarso)
cuando la pezuna esta en contacto con el suelo

Berckmans, (2012)




Angulo de separacion
Angulo de la pata respecto a la vertical (desde el
corvejon hasta la articulacion del carpo o del tarso)
cuando la pezuna se separa del suelo

Berckmans, (2012)




Curvatura de la espalda
A: cadera, C: hombro, B bisectriz entre Ay C
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Camaras termograficas

» Temperatura corporal y de ubre
» Temperatura de silos
» Temperatura de tuberias en sala de ordeio

33,4 °%C

32,5

30,0

e

25,0

-22.5

20,6 °C



EVALUACION DE LA RUTINA DE ORDENO

ENTRADA
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seg.  Fig. 2. Duracion de la rutina segun puesto de ordeiio

FASE12 FASE 2-3

160
140
120
100
8
6

[« -]

4

o

2

[~ -]

Hl1 2 3 H4 EH5 H6

seg.  Fig. 3. Duracion de la rutina segun ordefiador
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DURACION MEDIA (s) FASE SEGUN PUESTO

0,0 100,0 200,0 300,0 400,0 500,0 600,0 700,0 800,0 900,0

Todos los puestos
1

2

10
11

12

® Promedio tiempo colocacidn a inicio rutina ® Promedio tiempo rutina preordefio
“ Promedio tiempo ordeno ® Promedio desde fin ordefo a salida



DURACION MEDIA (s) SEGUN FASE Y ORDENADOR

100,0 200,0 300,0 400,0 500,0 600,0 700,0 800,0

o
o

™ Promedio tiempo colocacion a inicio rutina
™ Fase 1-2

" Fase 2-3

® Promedio tiempo ordefo

M Promedio desde fin ordeio a salida

900,0



301,94 s TTO 302,36 s TTO

27 "7 Y "7 A 21

130 s TTR 59,13 s TTR
(12,/ min) (11,2 min)




Antonio Callejo Ramos
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El bienestar animal tiene cada vez mas
importancia

Legislacion mas restrictiva y abundante
Se requieren protocolos de medicidn
sencillos, baratos, practicos y utiles.

Se precisa un buen manejo y observacion
de los animales.

La tecnologia abre unas expectativas
impensables, aun hoy

Creemos que el retorno de la inversion es
evidente.

Se requieren profesionales conocedores
de:

— Las necesidades de los animales, fisiologicas y
etolégicas

— Los criterios de diserio de las instalaciones
— FEl sentido comiin



ACTUALIDAD OPINION DEPORTES CULTURA ESTILO TV MULTIMEDIA BLOGS SALUD ARCHIVO SERVICIOS

Noticias agencias

Ayto. Santiago multa a ganadero por excrementos

de su vacas en una via rural
SANTIAGO

Multan con 750 euros a un ganadero
por los excrementos de sus vacas

Un vecino de A Sionlla lo denuncié porque los animales defecan en un vial

«Non entendo nada, terei
que pornerlle cueiros a todze
para levalas ao prado»

Santiago multa a un gandeiro con 750€ porque as suas
vacas cagan... nunha via rural






The Future
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