LA IMPORTANCIA DEL MANEJO PARA OBTENER ENSILADOS DE CALIDAD.

Estamos a las puertas de una nueva campafia de ensilados de hierba. La alta dependencia del
concentrado ha producido un fuerte incremento en los costes de alimentacién, debido
principalmente al incremento de precios de las materias primas.

Consideramos que el silo de hierba constituye un ingrediente vital para reducir los costes en la dieta
de las explotaciones de Galicia. El silo de hierba nos puede proporcionar proteina, energia y fibra
de calidad, por lo que podremos ahorrarnos cantidades importantes de dinero al final del afio si no
dependemos tanto de la inclusion en la racion de harina de soja, colza, alfalfa, etc, ingredientes
comprados a proveedores externos y que nos aportan proteina y fibra a la racién.

El objetivo es conseguir un ensilado de hierba de alta calidad, para ello debemos de tener en cuenta
las siguientes consideraciones practicas:

1.- BUEN MANEJO DE CULTIVO.

Se recomienda la utilizacién de semillas pratenses de calidad, también es importante una
fertilizacion de cobertera adecuada a las necesidades de cultivo, aportando principalmente nitrégeno
y complementando con fésforo y potasio, siempre teniendo en cuenta las recomendaciones técnicas
basadas en analiticas del suelo.

Los aportes de fertilizantes en cobertera deben ser Se recomienda la incorporacion de purin a través de
siempre bajo recomendacion técnica y adecuadas a un sistema de inyectado, con esta medida
cubrir las posibles carencias detectadas en las reduciremos el nivel de contaminaciéon por
analiticas de suelo. clostridios en el posterior ensilado de hierba.

Durante el invierno se recomienda realizar un buen desbroce de los restos de maiz, sobretodo en
aquellas fincas que previamente se implantara este cultivo; estos restos son un foco importante de
contaminaciéon por hongos y levaduras en el posterior silo de hierba.

Giberella/Fusarium, esta
enfermedad tiene que ver con
la pudricion de los tallos en
maiz. El patégeno inverna en
los residuos de maiz, para
evitar la contaminacion de
este hongo al posterior silo de
hierba es muy importante el
desbroce de los restos del

cultivo durante el invierno.

N



2.- MOMENTO OPTIMO DE CORTE.

El momento 6ptimo de corte es al inicio del espigado, en este momento se obtienen las mejores
calidades en la planta, tanto en proteina como en digestibilidad.

Modificacion de la digestibilidad de las gramineas durante su fase vegetativa
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El uso de rotativas acondicionadoras nos ayudan a favorecer el presecado. A su vez este sistema, nos
permite distribuir el forraje en cordones y asi evitar un pase posterior de hilerador, con esta
operacion podemos reducir la minimo el contenido en cenizas por arrastre de tierra.

La altura de corte no debe ser inferior a 6 cm.; asi podemos aprovechar mejor nutritivamente la
parte de la planta que va a silo y favorecemos el rebrote en caso de realizar 2 cortes, también es
importante regular la altura de corte para evitar el arrastre de restos de cultivos anteriores, y las
posibles contaminaciones por tierra, (fuente importante de contaminacioén por clostridios)

Se recomienda el uso de rotativas acondicionadoras para
evitar las contaminaciones por tierra.

Altura minima de corte 6 cm.

La fase de presecado, siempre y cuando las condiciones de viento y temperatura sean las ideales,
debe realizarse como maximo en un periodo de 24 horas para obtener condiciones de materia
seca entre un 25-32% en el ensilado final, a materias secas mas altas tendremos mas perdidas de

nutrientes y mayor degradacion en digestibilidad de la planta.
Esta tabla nos indica una valoracion

de las pérdidas de proteina entre un
cultivo de raygrass y trébol en el
momento de corte, y el mismo cultivo
con un presecado de 24 horas;

Cambios en la proteina en el ensilado de raygrés y tréboles con
24 h. de secado (Richardt and Steinhéfel, 2000, 2008); PB=CP
-Comparativa entre forraje recién cortado y el forraje ensilado a las 24 h.

gkgCP 800 Vemos cambios en las fracciones;
700 *Aumenta la fraccion A (nitrégeno
600 /A no proteico)
500 ‘9 *Aumenta la fraccién C (proteina
400 ¥ ligada a fibra indigestible)
300 *Se reduce la proteina soluble de las
200 1 fracciones B.
100 1 *Se reduce la proteina de sobrepaso
o N T B3 —@_ UDP5 ruminal UDP.
B clover grass| 276 42 378 241 63 307 Estos cambios son debidos a la
B clover grass| protedlisis que se produce durante el
. 51339 631 %0 207 o1 7 183 secado y que reduce la calidad de la

proteina.

Para aumentar la UDP (Proteina no degradable en rumen) debe reducrse el SECADO a sélo
2 h. y acelerar la bajada del pH usando aditivos de ensilaje

Referéncia:www.lks-mbh-com
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Fase de picado: El picado se debe realizar en funcién del nivel de presecado y la cantidad de fibra del
forraje, siempre buscando tamafios de particula pequeiios (entre 2 y 6 cm) que estimulen las
ingestiones de materia seca y un mejor aprovechamiento en el rumen. Un picado fino nos ayuda a
lograr una buena compactacién y fermentacion en los silos.

Los silos con tamafios de particula largos, exigirdn un mayor tiempo de picado en el carro mezclador,
con un incremento en el gasto de combustible y tiempo de mezclado. Si no realizamos un tamaiio de
picado adecuado, provocamos que los animales escojan en la mezcla unifeed, originando transtornos
ruminales, asi como una reduccién en la capacidad de ingestién debido a que se incrementa el tiempo
de digestion de la fibra.

Fase de ensilado: Debemos realizar silos en trincheras de hormigén para favorecer la mejor
distribucién y compactacién del forraje, ademas debemos tener en cuenta las dimensiones del silo,
recomendandose dimensionar el silo en un tamafio que nos permita tener un avance del frente
diario de 20 cm. En silos trinchera es muy importante no sobrepasar la altura de los muros laterales

ya que no lograriamos una buena compactacidon y aumentarian las posibilidades de calentamiento en
esta zona.

Debemos distribuir el forraje en capas uniformes, en capas superpuestas y no demasiado gruesas
(menos de 15 cm por capa) para favorecer la compactacién continua durante todo el proceso de
llenado. Tiene mdas importancia para la compactacién, extender en capas finas que no el peso de la
maquinaria con la que se realiza el pisado. Una buena densidad de compactacion seria aquella que
nos permitiera introducir 200 kg M.S./metro cibico. Esto significa en silos de 30% de materia seca
densidades de 660 kg de materia fresca / metro cubico.

Densidad y altura de capa
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RIEHTIG !!" Tiene mucha importancia realizar una buena compactacion

Die M Eigﬂng durante la fase de llenado, lo ideal es extender capas de 15

ar mﬁgiicl'rt dasWalzen cm. Para entender la importancia de extender capas finas de
direkt an der Silowand. forraje sélo necesitamos pensar que la presién de pisado del

= = tractor sobre la masa del silo baja a la mitad si pasamos de

una capa de 10 cm a una de 30 cm.
Esta inclinacién nos permite un mejor

asentamiento del forraje contra la pared. La A modo de ejemplo indicamos la cantidad de materia verde
velocidad de pisado debe ser de unos 3-4 que podemos introducir en un silo en funcion del grosor de la
km/h. capa:

silo 30% MS. 8 mt ancho x 30 mt largo x 2 mt alto
Un ensilado bien pisado reduce el posible Capas 10 cm; 360.000 kgs materia verde
riesgo de calentamiento posterior. Capas 20 cm; 320.000 kgs materia verde

Capas 30 cm; 256.000 kgs materia verde

Si el proceso de llenado dura varios dias, debemos aplicar una cubierta temporal hasta el sellado
definitivo del silo.



También se recomienda la utilizacién de plasticos entre los muros laterales y el forraje para evitar
que los acidos del hormigdn entren en contacto con el forraje. Esta medida ahorra tener que limpiar
las partes laterales que se deterioran y minimiza las pérdidas de forraje, evitando la entrada de agua
de lluvia al forraje lo que provoca putrefacciones.

*Se recomienda la utilizacion de pldsticos
entre los muros laterales y el forraje.

Fase de sellado: Dado que esta fase es muy importante para la conservacion del fo
aplicar las siguientes cubiertas de plastico (siempre de polietileno, nuevos y de un nico U
momento del sellado del silo.

12 Plastico Interior; (FILM TRANSPARENTE)

Utilizar un film transparente de 40 micras entre el plastico exterior y la superficie del forraje, este
film favorece la eliminacién total del oxigeno en la tltima capa del silo.

22 Pldstico Exterior; (PLASTICO BICOLOR BLANCO Y NEGRO )

* Plastico resistente a la perforacion y estiramiento.

* Tratado frente a los rayos ultravioletas.

¢ Si el silo esta expuesto directamente al sol se recomienda la utilizacién de un plastico
bicolor (blanco y negro) la capa exterior debe ser BLANCA, pues evita el
recalentamiento de la capa superior del silo. La capa interior debe ser NEGRA para
evitar la entrada de luz en el silo.

32 Lonas de proteccion;

e Utilizar lonas de proteccion sobre el plastico bicolor, para evitar las posibles roturas de
los plasticos debido a los efectos adversos de las condiciones climaticas (granizo) y el
ataque de mamiferos o aves.

42 Sacos de arena;

¢ Es muy importante colocar peso en la parte superior de las lonas para favorecer la
compactacién una vez que el silo asienta al volumen definitivo. Ademas permite
combatir el efecto de la traccién mecanica y degradacidon que pueda ejercer el viento y la
lluvia.

. Una vez abierto el silo, los sacos de arena en el frente deben colocarse con un minimo de
5 filas consecutivas. Trasladando cada fila de sacos segin el avance del frente,
impedimos la entrada de aire a la masa del silo.

SACOSSILOBAGS 27X 120 | oNA SILONET 220 grim2

PLASTICO BICOLOR SILOFOLIE 150

FILM TRANSPARENTE PE 40

Imagen de sacos silobags colocados en el frente del silo
para evitar la entrada de aire.




BENEFICIOS DE USAR ADITIVOS DE ENSILAJE OPTISIL®
MEJORAS EN LA FERMENTACION Y LA ESTABILIDAD AEROBIC A.
MEJORAS EN LA CALIDAD DE LA PROTEINA.

REDUCCION DE PERDIDAS EN LA MATERIA SECA.

MEJORAS EN LA ENERGIA DEL ENSILADO.

MEJORAS EN LAS DIGESTIBILIDAD .

Uso de aditivos de ensilaje para controlar la fermentacion (fase anaerdbica) y para
controlar la estabilidad aerdbica (fase aerdbica):

Uso de aditivos de ensilaje I
AD,

Modo de accion (MA)

/\

Mejora calidad fermentaciéon (MA 1) Mejora estabilidad aerébica (MA 2)
(Inhibicién de bacterias patdégenas) (Inhibicién de levaduras y hongos)
— .

Penicillium roqueforti

C/ostfidium
butyricum

Eliminacion de los fallos de calidad en el silo con el
uso de aditivos de ensilaje

Estabilidad
aerdbica
Hongos

Clostridios
Levaduras

Ingredientes activos
Acido férmico Acido sérbico
Nitrito sodico Acido benzo6ico

Hexamina Acido propionico

Bacterias lacticas Acido acético




Calidad de la proteina en el ensilado con el uso de aditivos de ensilaje OPTISIL®

Relacidn entre la calidad de la fermentacion y los niveles de
aminas en el silo (Buena fermentaciéon con Optisil =1 ; mala
fermentacion sin tratamiento = 5)

Biogenicamines
20 4 [g'ks DM] 13.8
18 +
16 -
14 4
12 4
10 - e 5.65
5] 335
6 -
.l 1.75
>
0 - ' ' - ' -
1 @=77) 2 (a=1) 3(n=8) 4 (n=5) 5 (n=5)
Silage quality score (DLG 20086}
www.lks-mbh.com wolfram.richardt@Ilks-mbh.com 5

Las aminas biogénicas son el producto de la degradacion de la proteina (proteolisis) y si conseguimos
una buena fermentacion lactica su nivel debe ser el mas bajo posible.

NH;-N (% total N) / Protein fractions (% CP)
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(Reference: Kramer et al., 2012)

Las mejoras en las fracciones de proteina usando un aditivo durante el proceso de ensilado hacen que
consigamos mas proteina utilizable y mas proteina de sobrepaso ruminal UDP, el efecto de OPTISIL
es reducir la fraccion A (nitrégeno no proteico NNP, rapidamente degradable a amoniaco en el
rumen), reducir la fraccién C (proteina ligada a lignina y que NO se aprovecha en rumen ni en
intestinos) y aumentar la fraccion B (B1 proteina verdadera, rapidamente degradable a amoniaco
en rumen), (B2 proteina verdadera degradable totalmente en rumen, aunque no en su totalidad), (B3
proteina ligada a fibra que se degrada lentamente en rumen) y aumentar la proteina de sobrepaso
ruminal UDP, (proteina no degradable en rumen y aprovechable en intestino)



Efectos de OPTISIL en la calidad de la proteina en ensilado
de hierba a los 125 dias

g/kg PB

1200

UDP (Proteina no degradable en rumen), g/kg PB (n = 3)
Control 210 Optisil BioLac 232 Optisil Protech 233()
1000 -

800 -

m ADIP

H AD-soluble protein
600 - M ND-soluble protein
M True soluble protein
= NPN

400 -

200

+ 23 gramos g/kg PB de
mejora en la UDP

(proteina no degradable en rumen)

(Reference: Nadeau et. al.2012)

Valoracidn calidad proteina con conservantes:

El efecto de los conservantes es reducir el nitrégeno no proteico (NNP) (en azul) y aumentar la
proteina soluble verdadera (rojo) y la proteina soluble (verde). Con el aumento de la proteina de
sobrepaso ruminal aprovechable UDP de 210 g/kg PB a 233 g/kg PB podemos conseguir que por
cada 1 gr UDP/kg PB de mejora podemos AHORRARNOS 8 GRS DE HARINA DE SOJA 44%.

Mejoras en la UDP kg/MS SILO utilizando el OPTISIL® PROTECH.
Murphy y otros (2012):

Cada kg de Harina de Soja 44% tiene 300 grs UDP/kg PB, (132 gr UDP/kg Soja) y vemos en la
prueba de Murphy y otros 2012 que aumentamos de 240 g UDP/kg PB a 290 g UDP/kg PB, es decir 50 g
UDP/kg PB silo del 16% de PB aumentamos 8 gr UDP/kg MS, eso nos supone un ahorro de 60,60 gr
de Harina de Soja 44% por kg MS silo. (1000 gr Harina Soja 44% = 132 gr UDP/kg, 60,60 gr Harina
Soja 44% Soja = 8 gr UDP/kg); ver tabla posterior;

Mejoras UDP (Proteina NO degradable en rumen)

INCREMENTO UDP ENSILADO DE HIERBA 17%
INCREMENTO g/kg MS UDP ENSILADO DE HIERBA 8¢g
VALORACION en UDP de 1 KG HARINA DE SOJA 44% 132 g
SI INCREMENTAMOS 8 gr UDP/KG M.S. SILO HIERBA 60g

es decir por cada KG de MS de SILO DE HIERBA que aportemos a la racién reducimos 60 gr Harina de Soja 44%

Ejemplo: Racién con 15 KG SILO DE HIERBA , 30% M.S. Valoracién Harina Soja 44% a 0,46 €/kg

KG MS SILO DE HIERBA 4,5
gramos totales de substitucién racién de HARINA DE SOJA 44% 270 gr
Ahorro coste racién VACA/DiA POR MEJORAS CALIDAD PROTEINA 0,124 €
COSTE OPTISIL® PROTECH KG/MS SILO 0,0200 €
COSTE OPTISIL® PROTECH vaca/dia (15kg Silo Hierba 30%MS) 0,0900 €
(coste OPTISIL® PROTECH valorado a una aplicacion 3 litros/TM de forraje)
Parametros Secadoen doble hilera Secadoen esparcido Consumo de MS kg/vaca/dia Producciénkg de leche vaca/dia
amplio Control s OPTISIL PROTECH
Control Opisil Control Opisil 22 1
Protech Protech #1.5kg
Soluble CP (% XP) 292 i 29 466 =
NPN (% XP) 59 495 488 431 -
20 -
UDP5(% XP) 18 PA 18 2
UDPB (% XP) 24 i 4 pi 19 4
nXP [kaMs) 144 154 143 164

[Refarence: Murphy et 2/, 2003)



Efectos de OPTISIL® en calidad, digestibilidad y
energia en silo de hierba

Parametros Control OPTISIL®
MS (%) 27.3 27.6
pH 4.3 4.1
Acidos fermentacién(% MS)
Lactico 6.4 8.2
Acético 1.1 1.0
Butirico 2.1 0.1
N-Amoniacal (% total-N) 10.0 7.0
Calidad fermentacién
Puntos 60 87
Nivel 111 II
Digestibilidad MO (%) 68.5 73.1
Energia (MJ ENL/kg) 5.6 6.0

(Referencia: Honig et al.)

Con el uso de aditivos OPTISIL®  se mejora la conservacién (pH mas bajo), se reducen pérdidas
de MS, se mejora la fermentacion (AGV) con mds Ildctico, menos acético e inhibiciéon de butirico,
se reduce el amoniaco (NNP), aumenta la digestibilidad y se mejora la energia del ensilado.

Analisis econdmico de utilizacion OPTISIL® . Q
107N §/LO DE HIERBA

120,00 € - ||||||"||”|
111,77 €
82,80 €
80,00 € -
60,00 € Coste OPTISIL®

60,00€ - H Ahorro concentrado
M Ingresos por leche

40,00 €
M Beneficio Neto

20,00 € -

- €
Coste OPTISIL® Ahorro Ingresos por Beneficio Neto

concentrado leche

1.- Coste OPTISIL® =31t/TN Forraje x 2€/1t = 6 €/TN de SILO DE HIERBA x 10 TM = 60 €

2.- Ahorro concentrado = 10 TN = 3.000 kg MS x 60 gr Harina Soja 44% que substituimos por el
incremento de 8 gr UDP/KG M.S. SILO HIERBA = 180 kgs Harina Soja 44% x 0,46 €/kg = 82,80 €

3.- Ingresos por leche = por el incremento de la ENL/kg MS de 5,6 a 6,00 (0,4 M]J ENL/kg), conseguimos unos
ingresos de 88,97 Euros en las 10 TN de Forraje;

Base cdlculo; 10 TN Silo Hierba = 3000 kg MS; si incrementamos 0,4 M] por kg MS = 1.200 M] ENL.

1 Mcal = 4,184 M] aprox., 1 Mcal = 1 litro de leche; 3000 kg MS x 0,4 M] incremento = 1.200 M] ENL/4,184 = 287 litros de leche.
(287 litros x 0,31 € = 88,97 Euros)



CRITERIOS DE CALIDAD DE UN BUEN ENSILADO DE HIERBA

Tabla calidad silo ravaras (LKS)
Parametto  Unidades  Roigidsensiado

Proteina bruta

Proteina bruta utilizable
Proteina soluble (A, B1)
Proteina indigestible (C)
UDP (Proteina bypass)
Pepsina-Insoluble PB
NH3-N del total N
Aminas biogénicas
Cenizas

pH

Acido acético

Acido butirico

Acido lactico

g/kg MS
g/kg MS
% de PB
% de PB
% de PB

% de PB
%

g/kg MS
g/kg MS

% MS
% MS
% MS
% de la MS

150 a 180
>135
55-60 %
<12%
15-25%
<25%
<8%
<5%
<100

4,2 - 4,8 (segun MS)
1,5-35
0
2,5-8,0
<1,5

EVALUACION SENSORIAL ENSILADOS DE HIERBA.

F.Lactica
Color Amarillo-

verdoso
Olor Agradable

picante
Textura Firme

compacto
pH 3,5-4
Aceptabilidad | Buena
Valor Alto
nutritivo

F.Butirica

Verde
oscuro-pardo

Desagradable
no picante

Blando
VISCOSO

>4,5
Muy baja
Regular

F.Putrida

VYerde
oscuro-
negro

Repulsivo

Blando

gelatinoso

>5

Rechazo

ng malo,
TOXICO

pH ALTO

Humedad AL TA

Calentado [RiGlleNe]
Marron Manchas
blancas
=10 < Rancia
Floja Floja
gelatinoso
variable >5
Buena Rechazo
Buena, Muy bajo,
bajo Toxico
Y
Oxigeno
Humedad BAJA




